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国土资源部近日宣布，中国成为
与美国、加拿大鼎足而立的页岩气生
产大国！

这是一次具有战略意义的重大能
源变革——从2010年前后实现“零”的
突破，到目前全国年产能超过100亿立
方米、累计产气超过100亿立方米，中国迈入“全
球三甲”。

这是一段几无先例可循的创新历程——在
开发开采过程中，中国企业依靠自主创新，探索
出一套适合中国地质条件、水平国际领先的页岩
气勘探开发理论、技术、标准和管理体系。

这是一项仍需奋蹄疾步的事业——要实现
国家页岩气发展规划提出的“2030年实现页岩气
产量800－1000亿立方米”的目标，仍需矢志创
新、迎难而上！

勘探突破：我国页岩气资源量位居世界前列
近期，我国页岩气勘探开发捷报频传——
重庆南部地区的中石化丁页4井试获20.56

万立方米／日高产工业气流，突破了埋深超过
4000米的压裂技术瓶颈；

重庆西部地区的中石油足202井试获4.9万
立方米／日气流，压裂深度达到3980米；

湖北宜昌的鄂宜页1井在寒武系获得无阻流
量12.38万立方米／日的高产页岩气流，并在震旦
系获得迄今全球最古老页岩气藏的重大发现……

国土资源部地质勘查司司长于海峰透露，目
前四川盆地及周缘的海相地层已累计探明页岩
气地质储量达到7643亿立方米，其中重庆涪陵页
岩气田累计探明地质储量6008亿立方米，成为北
美之外最大的页岩气田。

页岩气是一种蕴藏在页岩层中的非常规天
然气，是清洁高效能源。我国页岩气开采虽然起
步较晚，但进展迅猛。“目前涪陵和长宁－威远两
大国家级页岩气示范区勘探开发成果喜人，也证
明我国页岩气开发潜力巨大！”国土资源部矿产

资源储量评审中心主任张大伟说。
作为我国页岩气大规模商业开发的“始发

站”——涪陵页岩气田，一期50亿立方米年产能
已经建成、二期50亿立方米年产能建设任务已经
过半。“今年底将累计建成100亿立方米产能！”中
石化江汉油田副总经理兼涪陵页岩气公司总经
理胡德高说。

目前涪陵页岩气田日产量稳定在1600万立
方米以上，相当于3200多万家庭的日常生活用气
量；通过接入“川气东送”管道，涪陵页岩气田正
源源不断地向长江沿线8个省市输送清洁能源。

地处川南地区的中石油长宁—威远页岩气
田，近期也迎来快速增产。去年以来，这一区块新
增探明储量1108.15亿立方米，建成产能25亿立
方米，累计产气超过50亿立方米；到2020年，长
宁—威远页岩气田产量有望达到100亿立方米。

“我国页岩气资源量位居世界前列，只要我们
坚持不懈继续干，中国也有望迎来‘页岩气革命’。”
中国科学院院士、中石化副总地质师金之钧说。

技术突破：在摔碎的“瓷盘”里“闻味识气”
“如果说常规天然气开采是‘静脉采血’，那

页岩气开采则是从‘毛细血管’中‘采血’！”谈及
页岩气开采之难，中石化集团副总经理焦方正如
是说。

最初，通过引进国外大公司、运用北美理论
技术，打了一批井，但未获得大型商业发现。“我
们逐井分析钻探失利原因，发现北美的理论技术
不适应我国复杂的地质条件。”中石化勘探分公
司总经理郭旭升说。

有专家形容我国南方页岩气藏犹如被摔碎

的“瓷盘”，深埋在大山中。一些国际油服“巨头”
面对中国埋藏深度更大、气藏结构更复杂、保存
条件更差的页岩气藏，因理论和技术出现严重的

“不适应症”，最后只能退出。
惟其艰难，方显勇毅。以中石化、中石油为代

表的科研单位和企业矢志创新，攻克了一个又一
个“硬骨头”——

压裂，通俗地说就是把页岩气从石头缝里
“挤”出来，被专家称之为打开页岩气“库藏”的
“钥匙”。“我们通过引进、消化、吸收和创新，很快
全面掌握了从设计到指挥、施工全套技术。”江汉
油田页岩气勘探开发管理部主任刘尧文说。

水平钻井是页岩气开采中的核心技术。涪陵
页岩气田尝试利用“三图一表”跟踪法进行钻井
导向，如今已经形成成熟的三维可视化地质导向
技术，钻头可以“闻着”气藏的“味道”前进。

桥塞也是页岩气开采必不可少的核心部件，
其机械性能和抗压性要求十分严苛。“以抗压性
为例，需要达到几十甚至上百兆帕，100兆帕的压
力瞬间释放可穿透1厘米厚的钢板。”搭上中国页
岩气开发“快车”的民企重庆鼎顺隆能源技术公
司CEO李海晨告诉记者，这一自主研制的产品
已畅销国内外。

“目前我国已实现3500米以浅页岩气绿色、
高效开发和技术装备自主，形成了一整套适合我
国地质条件的页岩气勘探开发技术和标准体系，
还在3500米以深的区域实现了突破。单井开发成
本和最初相比已下降了近一半。”焦方正说。
产业突破：“千帆竞发”撬动“沉睡”的巨量资源

今年8月18日，我国页岩气探矿权拍卖全国

“第一槌”在贵州敲响。经过激烈角逐，
贵州产业投资集团以12.9亿元竞得正
安县安场镇页岩气探矿权。这是国土
资源部继2011年和2012年推出两轮
页岩气区块招标之后，再次通过公开
竞标出让页岩气区块探矿权。

与传统油气开发是大型国有企业的天下不同，
我国页岩气开发伊始就有多家非油气企业和民营
企业竞得探矿权；开发企业也一改过去一个单位

“一包到底”的模式，建立起了“小甲方、大市场”的
开发管理模式，有效提高了开发效率和效益。

胡德高告诉记者，以涪陵页岩气田为例，甲
方管理人员只有200余人，而在作业高峰期，这里
汇集了270多支施工队伍、人数超过8000人。“有
中石化、中石油，也有民企和外企；谁的效率高、
技术好，就让谁来干！”

随着我国页岩气开发不断推进，一大批产业
链上下游企业茁壮成长，正在形成全产业链“千
帆竞发”的可喜局面。

今年，国家发展改革委等多个部门提出加快
推进天然气利用，逐步将天然气培育成为我国现
代清洁能源体系的主体能源之一；到2020年，天
然气在一次能源消费结构中的占比力争达到
10％左右。

根据国土部门资源评价，我国页岩气可采资
源量达20余万亿立方米，但目前全国累计探明页
岩气地质储量不到1万亿立方米，绝大部分资源
尚处在沉睡状态。国务院发展研究中心市场经济
研究所副所长邓郁松认为，目前的开发力度还不
够，尤其是一些面积大、潜力大、可采性强的区块
还没有动起来。

曾参与壳牌等跨国公司页岩气开发的李海
晨认为，我国页岩气逐步放量、持续增长是大势
所趋。“如果政策推动力度再大一些、市场更活跃
一些，中国在10年内实现‘页岩气革命’是有可能
的。” （据新华社北京9月14日电）

在“页岩气革命”中寻求突破
新华社记者 何宗渝 刘羊旸 张桂林 陶 冶


